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1. IlepeveHb MIaHUPYEMBIX Pe3yabTATOB 00y4eHHs MO JMCHHUILJIMHE, COOTHECEHHbBIX
¢ IVIAHNPYEMBbIMH Pe3yJIbTaTAMM 0CBOCHHSI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMBbI.

B pesynbTare ocBoeHus1 00pa30BaTEIbHOM IPOrpaMmbl OakanaBpuaTa 00ydJaromuncs
JIOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIMMHU pe3yibTraTaMi 00y4eHHsI IO IUCLUILIHE!

Konsl
KOMILETCH Pe3ynbTarel ocBOCHUS OOl:[ [lepeuens mIaHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB 00YUECHHS
- (conmepkaHue KOMIETEHIUN) 10 AUCLUIUINHE
OK-7 CrocoOHOCTBIO K 3HaTh: NPUHLIHUIIBL, JISKAIIUE B OCHOBE
CaMOOpraHU3aLMH U HCKYCCTBEHHOI'O ITPe0Opa30BaHusl TeHETUYECKUX
caM000pa30BaHUIO AJIEMEHTOB
YMerhb: npuMeHsTh 001IenpodeccuoHalIbHbIE
3HaHMS IPU [NIAHUPOBAHUU HKCIIEPUMEHTOB B
00JacTH TeHETHYECKON HHKEHEPUH;
Baagers: ymMeHUsAMH, TO3BOJISIOUIMMU C BBICOKOU
CTENEHBI0 CAMOCTOSITENIbHO OCBalBaTh HOBBIC
METO/1bl ¥ OJXO/Ibl, KOTOPBIE UCIOJIb3YIOTCA B
00J1aCTH TeHETUYECKON HHXKEHEPUHU
OIIK-2 CnocoOHOCTBIO H 3HaTh: CIOCOOKI BBIJCIICHUS, UICHTU(UKAIIAH,
TOTOBHOCTBIO MCIOJIb30BaTh CEKBEHUPOBAHMSI, MOAU(PUKAIIUN U UHTETPAIIIN
OCHOBHBIE 3aKOHBI I€HOB; CBOICTBA U TUIIbI AKTUBHOCTH OCHOBHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX (hepMEeHTOB, UCIIOJIb3yEMbIX B METO/1axX
JUCLHUILIMH B T€HETUYECKON MHXKEHEPUH.
npodeCCHOHAILHON YMeThb: BbIIETATh TEHETUYECKUI MaTeprall U3
JeSATeTbHOCTH, IPUMEHSITh Pa3IMYHBIX OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB, TPOBOIUTH
METO/Ibl MATEMAaTUYECKOTO €ro PeCTPUKIIUIO U 3IEKTPodopeTuyecKoe
aHaJIM3a U MOJIETIMPOBaHUS, pazziesieHue; COCTaBIATh TCHETHUYECKUE KapThI,
TEOPETHYECKOTO U cexkBenupoBatb pparmentsl JJHK; cunresupoBarsb
AKCIIEPUMEHTAILHOTO OJINTOHYKJIEOTUIHBIE MOCTIEA0BATEIbHOCTH
WCCJICIOBAHUS XUMUYECKUMH U (PEPMEHTATUBHBIMU METOIaMH,
MEPEHOCUTh T€HETUYECKHUI MaTepral Ha
MeMOpaHHBIE HOCUTEIHN U MIPO-BOAUTH €TO
rHOPUAN3AIHIO C MEYEHHBIMU 30HAaMH; MOJIy4aTh
pexoMOnHaHTHBIE MoseKybl JTHK,
TpaHc(HOPMUPOBATH KYJIBTYPhl MUKPOOPTaHU3MOB;
Baagers: MeTo1aMU TEOPETUUECKOTO U
AKCIIEPUMEHTAIILHOTO UCCIIEIOBAHMS, a TAKXKE
COBPEMEHHBIMU CPEJICTBAMH aHAJINA3a
TreHETUYECKON HH(POPMAIINH; KOMIBIOTEPHBIMU
0a3amu TaHHBIX T€HOB
MK-9 Baanennem OCHOBHBIMH | 3HATB: NIPaBWJIa U UHCTPYKIIUH SKCILTyaTallu1
METOdAMHU u npueMamMmu COBPEMECHHBIX HAYYHBIX HpI/I60p0B;
NpoBeJeHus YMeTh: 3KCITyaTUPOBATh COBPEMEHHBIE HAyUHbIE
IKCIEPHMEHTATBHBIX MPUOOPHI; MOJATOTOBUTH JAHHBIE JIJISi COCTABJICHHS
MccJeoBaHMii B cpoeii | OTYETOB, 0030pOB, HAYYHBIX MyOIMKALKIA
npodeccnonaLHOi Bananers: HaBbIKaMU paOOTHI HA COBPEMEHHBIX
061aCTH; Hay4HBIX MpUOOpax; METOAaMH U TPUEMaMH §
CIIOCOBHOCTEIO npoBouTe | IPOBEACHNA OKCIIEPUMEHTANbHBIX HCCIIE10BAHMUI B
CTAHApTHbIE 4 | CBOEH IpodeccnoHanbHO 0bacTu
cepTudUKAIIMOHHBIC
UCIIBITAaHUSl CBIPbS, TOTOBOM
MPOAYKITUU "
TEXHOJIOTUYECKHUX MPOIIECCOB




2. MecTo AUCHHUILUINHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl.

JluctmimHa OTHOCHUTCS K O0S3aTeNbHBIM auciuiuinHam BapuatuBHOW dactu (B1.B.09) u
u3ydaercs Ha 4 Kypce B § cemecTpe.

B meToamueckoMm 1utaHe AWCHWIUIMHA OMUPASTCS Ha 3JIEMEHTHl KOMIETeHIHH, c(hOpMUPOBAHHBIE
npu u3ydeHuHn auciuiuimH «OOmas Ouonorus», «Mukpoduonorus», «MolekylsapHas OHOIOTHS,
«buoxumust», MaTpudHbIe IPOIIECCH B OMOIOTHYECKUX CHCTEMAaX.

[TommydenHsIe B Iporiecce N3y9eHUs TUCIUILTHHBI «| eHeTHUecKoi HHKEeHepHUM 3HAHHUS, YMEHUS H
HaBBIKK MOTYT OBITh HCIOJNB30BaHBl B HAYYHO-HCCIIEAOBATEIbCKOH paboTe OakamaBpa © TIpH
BBITIOJTHCHUY BBITYCKHOM KBAJTU(UKAITUOHHOHN pabOTHI.

3. O0beM AUCHHUILIMHBI

Bcero,
aKaJIeMUYECKUX
o 4acoB
Bun yue6HO# paboThI
ouHas popma
oOyueHus

O0mast Tpy10eMKOCTh AUCHUILTUHBI 4/144

(3a4ETHBIX SIUHULY aKaIEMUYECKHX YaCOB)

KoHTakTHasi padoTa ¢ npenojgaBaTejieM: 66
3aHATHS JEKIUOHHOTO THIA 20
3aHATHS CEMHUHAPCKOTO TUIA, B T.U. 40

CEMHUHApBI, IPaKTUYECKUE 3aHIATHS 40

nabopaTopHbIe paOOTHI -
KypcoBoe npoektrupoBanue (KP umu KIT) -
KCP 6
JpyTHE BUABI KOHTAKTHOW PabOTHI

CamocrosiTeqbHast padoTa 51

®opma Tekymero koutpoas (Kp, pedepar, PI'P, acce)

®opma npomesxyTouHoii arrecramuu (KP, KII , 3auer, sx3amen) 3K3aMeH

4. Copepixkanue IUCHUNITHHBI

4.1. Pa3geansl AMCOUILINHLI H BUABI 3aHATHI
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1. | F'eHernueckas MHXEHEPUSs, €€ OCHOBHbIC 2 4 5 OK-7,
WHCTPYMEHTHI U 00BEKThl. OCHOBHBIE ITAITbI OKITI-2




TEXHOJIOTUN pekoMOnHaHTHBIX JIHK.

2. | BuexpomocoMHbIe (haKTOPBI 3 4 5 OK-7
HACJICICTBEHHOCTU U UX UCIIOJb30BAaHUE B OKII-2
KayeCTBE BEKTOPHBIX CUCTEM.

3. | Bupycsl, GparMujibl, KOCMUIBL, Ga3MULIBL, 2 4 ) OIIK-2
TPAHCIIO30HBI U UX UCIOJIb30BaHUE B
Ka4eCTBE BEKTOPOB.

4. | CucreMa peCTPUKIIUH-MOIU(DUKAIIUH 2 4 5
OakTepuanbHOU KieTku. Kimaccudukarus, OIIK-2
HOMEHKJIATypa U NPUMEHEHUE PECTPUKTA3.

5. | Paznenenue pparmentoB JITHK metomom 3 4 8
anextpodopesa. [lynasc-amekrpodopes. OIIK-2
CexBenupoBanue JIHK.

6. | Knonuposanue JTHK in vivo. bubiaunorexu 3 8 10 OK-7,
renomuoi JIHK u k THK. Xumuueckuii OIIK-2
CHHTE3 OJINTOHYKJICOTH/IOB.

7. | Kimonuposanue JJHK in vitro. 2 8 3 OIlIK-2
ITonumepasHas nenHas peakuusl.

8. | MeToas! TpaHChOpPMAIIUU OPraHH3MOB 3 4 10 OK-7,

OIIK-2,
I1K-9
4.2. 3aHsATHSA JEeKIIHOHHOI0 THIIA.
No
HammMmeHnoBaHnme TeMbI OO0nem, Nunosamnmon
pasieia U KpaTKOe CO/IepKaHUE 3aHATUS akaj. yacel | Has popma
JUCIUTLTAHBI
1 I'enemuueckas undicenepus, ee OCHOGHbIE 2
uncmpymenmol u 0o6vekmoi. OCHOBHbLE 9MANbl
mexnonocuu pekomounanmuvix JJHK.
Benenue. ®yHnaMeHTanbHbIE OTKPHITHS,
NPUBEIINE K BOSHUKHOBEHUIO T€HETHYECKOM
uHXeHepuu. M3yueHne 0akTeprallbHbIX PEILTHKOHOB
U BBIZIETICHHE ()EPMEHTOB, PACIIEIUIIONIIX U
crmmmBaromux moaekyisl JJHK. I'enetnyeckas
TpaHchopManys MUKPOOPraHu3MoB. OmnpeneneHue
IreHEeTUYECKOM HHXKEHEPHUH, €€ OCHOBHbBIE
WHCTPYMEHTHI U 00BEKThl. OCHOBHBIE 3TAITbI
TeXHOJIOTUM pekoMOnHaHTHBIX JITHK.
2 Buexpomocommnvie ¢hakmopwl nacnedcmeenHoc- 3

mu u ux ucnojb3oeaHue 6 Kauecmee 6€KNnOpHbLX
cucmem.

BekTopHbie CUCTEMBI. BrexpomocomHbIe
(akTOpsl  HACIENCTBEHHOCTH IMPOKAPUOTUUECKUX
OpraHM3MOB: IUIA3MUABI W 3MUCOMBL.  DOpMmEI
CyILLIECTBOBaHUSA IIJI1a3MUJL B KJIETKE.
HecoBmecTuMocTh IIJIa3MHMI. DyHKINH u
[IPOUCXOXKACHUE IUIa3MUI. MeTonsl  BBIACICHUS

IUIa3MUA: YIbTpalueHTpUyrupoBaHue B TpaJuleHTe
IUJIOTHOCTA B IPUCYTCTBUM HHTEPKAIUPYIOLIErO
KpPacCHUTEJI, IEI0YHas SKCTPAKIIHS.




Ne
paszerna
JUCLIUIUINHEI

HanmMmenoBanune TeMbl
U KpaTKOE€ COAEPKAaHUE 3aHATHUS

O0newM,
aKaJl. 4achl

Nunosanuon
Has popma

3

Gpacmuov,  KoCcMuowvl,  hazmuowl,
U UX UCNOAb308AHUE 6 Kayecmee

Bupycul,
MPAHCNO30Hbl
8EKMOpPO8

Bupychel u ux npumMeHeHre B KaueCTBE BEKTOPOB.
®arMupl, KOCMUIBL, (pazmuabl. TPaHCIO30HBI U UX
UCIIOJB30BaHUE B  KauecTBE Marepuaia s
KOHCTPYHPOBaHUS BEKTOPOB. CpaBHuTenbHas
XapaKTEepUCTUKA BEKTOPHBIX CUCTEM.
DKCHPEeCcUpyroue BEKTOPHI.

2

Cucmema pecmpuryuu-moouguxayuu
baxmepuanvHou kiemxu. Knaccugpurayus,
HOMEHKIAmypa u npuMeHeHue pecmpukmas.

DepMEHTBI FTEHETUYECKON NHKEHEPHH.
PectpuxTra3zel. CucreMa pecTpUKIUU-MOIU(UKALINH.
Knaccugukanus 1 HOMEHKIIaTypa pecTpUKTAa3.
[TocTpoenune pecTpukIMOHHBIX KapT Mosekyn JJHK.
JHK-nura3zs1, JIHK-nnonumepassl, 00-patHas
Tpanckpunrasa, PHK-nonumepassl, Hykiieassl,
TEpPMUHAIIbHAS I€30KCUHYKICOTHIMITPaHChepasa,
nienouHsle hocdaTaszbl, MOIMHYKICOTHAKUHAZA.

¢paemenmos  JIHK — memoodom
Ilynvc-anekmpoghopes.

Paszoenenue
anekmpoghopesa.
Cexeenuposanue /[HK.

Paznenenne dparmentoB JITHK. Dnexrpodopes:
MeTtoasl W obopynoBanue. I[lymbc-anexrpodopes.
CexBeHHpPOBaHUE JIHK: XUMHYECKUN u
(dhepMeHTaTUBHBIA METO/IBI.

Knonuposanue /[HK in vivo. bubauomexu
eenomuou JIHK u x/[HK. Xumuueckuu cunmes
OIUCOHYKIeOMU-008.

Knonuposanue JIHK in vivo. lllorran-
KJIoHUpoBaHue. bubnmorexa renomuoi JTHK.
XUMUYECKUN CUHTE3 OJIMTOHYKJIEOTHIOB B
TOMOTE€HHBIX U T€TepOreHHbIX cucremMax. [lomydenne
komruieMeHnTapubeix JIHK. bubnuorexu kJIHK.

Knonupoeanue /[HK in vitro. [lonumepasuas
yennas peakyusl.

Knonuposanue JIHK in vitro. [Tonumepasnas
nernHas peaknus. TpeOoBaHUs K MaTepuaIam, KT
[TLIP, s dextuBHOCTH TTLP.




Ne
B HaumenoBaHue TeMBbl OO0neMm, uaHoBannon
P Y KPaTKOE COMIEep>KaHNE 3aHATH akaja. yacel | Has popma
TV CLIUTUTAHBI
8 Memoowr mpancghopmayuu opeanuzmos 3
Mertoas! TpaHchopMauy OpraHu3MoB
pa3INyYHbIX cuTeMaruyeckux rpymnm. Otéop u
cenekuus TpaicopmanToB. [ eHeTHYEeCKHE
Mapkepbl. UenHOUHbIE BEKTOPBL. D) PEeKTUBHOCTD
Tpanchopmanuu. MexayHapoJHble OrpaHHYCHHS Ha
MIPUMEHEHUE ONpPeCICHHBIX SKCIIEPUMEHTOB.
Merozab! XpaHeHUs U MOLIECP/KaHNUSL T€HETUYECKON
crtabmibHOCTH NTpoaylieHToB BAB. TlepcniekTrBbI
Pa3BUTHSI TCHETUYECKON NHKECHEPHH.
4.3. 3aHATHS CEMMHAPCKOIO THUIIA.
4.3.1. CemuHapbl, IPaKTUYECKUE 3aHITHUA.
Ne
asrena HaumenoBanue TeMbl O60peM, |HMHaHoBammoHnHas
p U KpaTKoe COJIep KaHue 3aHATHUS aKaj. 4achl dopma
TVCIUATUTAHBI
1 MareMaTHueCKUEe METO/IbI aHATTN3a 4 I'pynmoBoe
nocnenoBarenbHocTeit JJHK oOcyxaeHune
2 ['eneTnueckue 3a001eBaHUs YEIOBEKA U UX 4 Kpyruerit cron
JIMarHOCTHKA
3 I'enorepanus HacneICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN 4 I'pynmoBoe
00CyXKICHUE
4 MesxayHapoiHas mporpamma «l'éHOM 4eIoBeKa» 4 Kpyruslii cTon
) ['eHOMHAas TaKTUIIOCKOTIUS 4 I'pymmoBoe
oOcyXIeHHe
6 Paznenenue pparmenros JJHK meTogom 8 Macrep-kiacc
aneKkTpodopesa.
7 Pectpuknmonssiii ananu3 npenaparos JJHK. Macrep-knacc
8 [TpaBuna paboThl ¢ peKOMOMHAHTHBIMU 4 I'pynnoBoe
OpraHv3MaMH. o0cyKJeHHe
4.3.2. JlabopaTopHble 3aHATHS.
Y4eOHBIM MIaHOM HE IPETYCMOTPEHBI.
4.4. CamocTosiTesibHasA padoTa 00y4yarommXxcsl.
Ne
asnena IIepeuens BOIIPOCOB Ist O0beM, dopma
P CaMOCTOSITEITLHOTO U3yUCHHSI aKaJ. 9ackl | KOHTPOJIS
JVICTIATUTHHEI
1 ['eneTnueckue HapyIIeHUs MUTOXOHIPUN 5
2 ITporeonuka. KonctpyupoBanue ruOpuiHbIX OEIKOB 5 orpoc
3 ["eHOMHAas1 HH)KSHEPHSI 5
4 ['eHeTHKA I10J1a ¥ CHETUICHHOE C TI0JIOM 5 orpoc




Ne
pasmena IIepeuenb BOIIPOCOB ISt O0bem, ®opma
CaMOCTOSITEIILHOTO M3y4eHUs aKaj. 4yachl | KOHTPOJIA
JUCITUTLIAHBI
5 banku reHoB ¥ reHOMOB. [ 'eHOMHBIE OMOIHOTEKH. 8
6,7 KiionnpoBanue s3MOpHOHOB M CTBOJIOBBIE KJICTKH: 10 ompoc
CBOMCTBA CTBOJIOBBIX KJIETOK, METOJIbI MIOTYICHHUS
CTBOJIOBBIX KJIETOK. TpaHCIUTaHTalus U
KIIOHHPOBAHHE.
7 Okonoro-reHernyeckue pucku I'M-texHoaoruit 3 ompoc
8 BoJiHOBOM reHETUYECKUI KO/ 5
8 Crpaterusi KJIOHUPOBAHUSI TEHOB MPOKAPUOT U 5 orpoc
AYKApUOT: XUMUKO-(EPMEHTATUBHBIN CUHTE3 TCHOB,
(bepMEHTHBIHN CHUHTE3 CIOXKHBIX T€HOB.

5. IlepeyeHb y4eOHO-MeTOAMYECKOr0 o0ecrneYeHus: AJIsi CAMOCTOATEIbHON PadoThI
00y4YaKIIMUXCS M0 TUCHUILINHE.

Huctunnuna «['eHeTHdeckass WHXXCHEPUS» HMEET CIEAYIOIIMN  MepeueHb ydeOHO-
METOUYECKOT0 00eCIIeYeHHSI TUCIUTUINHBIL:

— IPE3EHTaLUHU JIEKIIHA;

— TeMbI 33JJaHHUI [T IPAKTUYECKUX 3aHATUHN (TpuiioxenHue 1);

— BOIIPOCHI IJIs1 CAMOCTOSITEIbHOM MOATOTOBKH CTYAEHTOB K 3a4€Ty;

— IIepeUYeHb OCHOBHOM U JIOMOJIHUTEILHOM JIUTEpaTyphI (CM. 11.7);

6. DoHJ 01LIEHOYHBIX CpeacCTB 1Jisl MIPOBEACHUS l'lpOMe)KyTO‘{HOi/i arrecranmuun

CBOEBpEMEHHOE BBINOJIHEHHE OOYYaIOUIMMCS MEPOIPHUATUH TEKYLIEro KOHTPOJIS
MO3BOJIIET MPEBBICUTH (JIOCTUTHYTH) MOPOTOBBIH YPOBEHb («yIOBJIETBOPUTEIILHO») OCBOCHHS
IIPElyCMOTPEHHBIX 3JIEMEHTOB KOMIIETEHIIAH.

Pe3ynbTarthl OUCHUIUIMHBI CYMTAIOTCS JOCTUTHYTBIMH, €CIU IS BCEX DJIEMEHTOB
KOMIIETEHIIMH MPEBBIIIEH (JOCTUTHYT) MOPOTOBBI YPOBEHb OCBOEHUS! KOMIIETEHIIMM Ha JAHHOM
JTarme.

IIpomerxyTouHas arTecTanus No AUCLHUILUIMHE TPOBOAUTCS B (hopMe sK3aMeHa.

K cpnaue sk3ameHa [OMYyCKalOTCSl CTYIEHTHI, BBIMOJIHUBIIME BC€ (OPMBI TEKYIIETO
KOHTPOJISL.

DK3aMeH MpeAycMaTpUBAaIOT BBHIOOPOYHYIO MPOBEPKY OCBOEHHS IPEAYCMOTPEHHBIX
3JIEMEHTOB KOMITETEHIIMH ¥ KOMIUIEKTYIOTCSI BOIPOCAMU IO MaTepHajaM yueOHON AUCIUIITUHBI.
OTBeThl Ha IOCTaBJICHHBIE BOMPOCH! AAOTCS B MMCbMEHHOM Buje. [1o uroram ycTHoro orsera Ha
OuneT mpernojaBaTeb OLEHUBAET 3HAHUS CTY/IEHTA.

IIpu cpave sk3aMeHa, CTyIEHT IOJIy4aeT TPU BOIPOCA M3 MEPEdHs BOIPOCOB, BPEMs
NOJArOTOBKHU CTYJEHTA K YCTHOMY OTBETY - 0 30 MuH.

[Ipumep BapraHTa BOIPOCOB Ha HK3aMEHE:

BapuanTt Ne 1
1 Xumnueckuii coctaB u nepsuuHas crpykrypa JJHK.
2. ITnasmuel. CBoiicTBa OaKTEPHABHBIX IUIa3MKI. [ €eHETHKA TIa3MUI.
3. Tpancno30HbI 3yKapHoT. J[ByXKOMIIOHEHTHAs! CHCTEMA TPAHCIIO30HOB.

DOoHJ OLIEHOYHBIX CpCACTB IO AUCHUIIJIMHE ITPEACTABJICH B HpI/IHO)KeHI/II/I Ne 1




7. IlepeyeHb OCHOBHOI M 1ONIOJTHUTEJIBLHOM y4eOHOM JUTEPATypPbl, HEO0X0AMMOM
AJISl OCBOCHMS AU CHHMILIUHBI

a) OCHOBHAs JIUTEepaTypa:
1 O6mas 6uonorus U MUKpOOHOJOTHs: Y4eOHOe TTocoOre Il BY30B 10 HAINPaBICHUIO

"buorexnomnorus" / A. 0. IIpocekos, JI. C. Connarosa, U. C. Pazymaukosa, O. B. Ko3nosa. - 2-
e u3 ., ucnp. u gor. - CII6.: [Ipocnext nayku, 2012. - 319 c.

2 llImun, P. Harnsgnas 6uorexHosmorust u reHeTudeckas umxenepus / P. Ilmun; mep. ¢
HeM. A. A. Bunorpanosoii, A. A. Cuntomuna ; nog pen.: T. I1. Moconosoii, A. A. Cunronmsa. -
M.: BUHOM. JlaGopatopus 3uanuii, 2014. — 325 c.

3 IlpuHIMIIBI ¥ METOABI OMOXMMHUU U MOJIEKYIIsIpHOM Ouonoruu / pen. K. Yuicon u Jx.
VYonkep; nep. ¢ aura. T. I1. Moconosoit, E. FO. bo3enek-Pemernsik ; mog pea. A. B. Jlesamiosa,
B. U. TumkoBa. - 2-¢ u3n. (3IEKTPOHHOE). - DJEKTPOH. TeKcToBble naH. - M.: BUHOM.
JlaGopaTtopus 3nanuii, 2013. - 848 ¢.— OBC.

0) JOMOJIHUTE/IbLHAS JINTEpaTypa:

4 IItuneman, M.M. TexHosiorus MOJIMMEPOB MEIUKO-OMOIOIMYECKOr0 Ha3HAYECHMUS.
[Mommmeps! npupoanoro npoucxoxaeHus: / M.M. Ituneman, A.B. ITogkopsitoBa, C.B. Hemie
[1 op.]. — M. : "JlabopaTtopus 3nanuit" (panee "BUHOM. Jlaboparopus 3uanmii"), 2016. — 330 c.
— OBbC «Jlanby.

5 Uxenkenu, B. A. buortexnonorus : ydeOHOe mMmocoOue Al arpapHbIX BY30B IO
Hanpasnenuto 111100 "3oorexnusa" u cren. 111201 "Berepunapus" / B. A. Uxenkenu. - CIIO. :
[Ipocnext Hayku, 2014. 335 c.

6 Benenue KyabTyp KJIETOK Y€JIOBEKAa M OLEHKA UX (PYHKIMOHAIBHOM aKTMBHOCTH :
MeTOoAMYECKHe yKa3aHus K jaboparopHeiM padotam / O. U. Crenanosa [u ap.] ; CIIGI TU(TY).
Kad. monekymsip. 6uorexnonoruu. - CIIO. : [6. u.], 2014. - 34 ¢. (OBb)

B) BCIIOMOTraTe/IbHAsH JIUTepaTypa:

8. Ilepeyenr pecypcoB  HH(POPMAINOHHO-TEJEKOMMYHHMKAMOHHON  ceTH
«/HTEepHET», HEOOXOAMMBIX /IJISI OCBOEHHUSI TUCIUILIHHBI.

Pecypcer cetn «IHTEpHETY:

— OOmectBo  OumorexHosoroB  Poccum um. 0. A.  OBYMHHHKOBA. —
http://www.biorosinfo.ru/

— UnTepuer-kypran «Kommepueckas ouorexunonorusy» — http://www.cbio.ru/

— http://www.biotechnolog.ru

— Molecular Biology of the Cell (CD-npunoxenune k yueOHuky). Comepxur
WUTIOCTPATHBHBIA MaTepuan K JIEKIMOHHOMY KypCY, AHMMHPOBaHHbIE W BHACO-(Daiiibl,
JICMOHCTPUPYIOIINE  OCHOBHBIC ~ OHOJIOTHYECKHE  HAHOCTPYKTYpPbl M MOJEKYJSIPHO-

OMOJIOTHYECKHE TIPOIECCHI.
— IIpaktuueckas monekynspHas ouonorus — http://molbiol.edu.ru/
DIEeKTPOHHO-OUOINOTEUHBIE CUCTEMBI:
— «DNEeKTPOHHBIN YHTANBHBIH 371 — bubaunoTex» https://technolog.bibliotech.ru/;
— «Jlanb» https://e.lanbook.com/books/.



http://www.biotechnolog.ru/
https://technolog.bibliotech.ru/;
https://e.lanbook.com/books/

9. MeToanuyecKue YKazaHus 1J1s1 oﬁyqammnxca 10 OCBOCHHIO TUCHHUIIJIMHBI.

Bce Buapl 3anHatmii 1o aucnuiuiiHe «['eHEeTHYECKas WHIXKEHEPHs» IPOBOMAATCS B
cootBeTcTBUM ¢ TpeboBanusamu cienyromux CTII (CTO):

CTII CII6I'THU 040-02. KC VYKJB. Buasl yuyeOHbIX 3aHatwil. Jleknus. OOmme
TpeOOBaHUS;

CTO CIIoI'TU 018-2014. KC VYKIB. Bunapl ydeOHbIX 3aHatuid. CeMUHAphl H
npakTudeckue 3ansatus. O0mue TpeOoBaH!s K OpraHu3aliy U MPOBEICHHUIO.

CTII CII6GI'TH 048-2009. KC YKB/I. Bunbr y4ueOHbIX 3aHsTHH. CamMOCTOATEIbHAS
tanupyemMast padota crynentoB. O0mme TpeOOBaHUS K OpraHU3AIMH U TIPOBEICHHUIO.

CTII CII6I'TH 016-2014. KC YKB/I. ITopsiok nmpoBeAeHUS 3a4€TOB U IK3aMEHOB.

CTO CII6I'TH 020-2011. KC YK/IB. Buzas! yueOnbix 3ansTuii. JJabopatopHbie 3aHATHSI.
OO6mue TpeOoBaHUs K OPraHU3alliU U TTPOBEICHHUIO.

[TnaampoBaHue BpeMeHU, HEOOXOJUMOrO0 Ha W3YYCHHE ITAHHOW IUCIHMILIMHBI, TYyYIlIe
BCET0 OCYIIECTBIIATh HAa BECh CEMECTp, MpeaycMaTpHuBas MPH ATOM PETYJSIPHOE MOBTOPEHHUE
IIPOMIEHHOI'0 MaTepuaa.

B mpouecce u3ydeHHs DUCHUIUIMHBI TPEIYCMOTPEHO MPOBEIACHUE MPAKTUUECKUX U

1a00paTOPHBIX 3aHSATHUH.

[IpakTrueckue 3aHATHA 1O AUCLUILUIMHE MPOBOIATCS C HUCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHOTO
MYJbTUMEAUMHOIO 000PYAOBAaHUSA, CONPOBOKIAIOTCA JEMOHCTpALMEd MYJIbTUMEIUNHBIX
npesenTanuii B popmare MS PowerPoint, Buneomarepuanos, a Takxke BceX HEOOXOAMMBIX IS
IPOBE/ICHUS 3aHATUN COBPEMEHHBIX HMH(OPMAIMOHHBIX MCTOYHUKOB OTPAXKAIOLIUX COCTOSHUE
pBIHKA OMOTEXHOJIOTNYECKOHN NMPOIYKIIUU HA CETOHAIIHUMN 1€Hb.

IIpy  1moAroToBKE K  NPaKTUYECKMM  3aHATHSAM  CTYIEHTbl  HCIOJB3YIOT
oubmmorpaduueckure n MHPOpPMaITMOHHBIE 0a3bl NaHHBIX ceTH Internet.

Taxxe B paMkax yueOHOro Kypca MOT'YT OBITh TP HEOOXOAMMOCTH JIYULIETO OCBELECHUS
TOrO0 HJIM HHOTIO BOIIpOCa NPEIYCMOTPEHBI BCTPEYU C MPEACTABUTEISIMU POCCUMCKHX U
3apyOexHBIX KOMIIAHUM, TOCYJapCTBEHHBIX M OOIIECTBEHHBIX OpraHU3aluii, MacTep-KIacChl
DKCIIEPTOB U CIELUATIUCTOB.

CamocrodrenbHas paboTa MPOBOJUTCS € LENbIO YIIyOJIeHUs 3HAaHUH 1O JTUCLUIUIMHE U
IIPelyCMaTPUBAET:

® YTEHUE CTYJACHTAMH PEKOMEHJOBAaHHOM JIUTEPATYPBI U YCBOCHHUE TEOPETUYECKOIO
MaTepuasia JUCHUIUINHEI,

® IOJIFOTOBKY K MPAaKTUYECKUM 3aHSATHUSIM;

e paboty ¢ UHTepHEeT-UCTOYHUKAMH.

Marepuan, NpONWAEHHBIM W 3aKOHCIEKTHMPOBAHHBIM HA IMPAKTUYECKUX 3aHATHUSAX,
HEOOXOJUMO CHCTEMAaTHYECKH MOBTOPSTH M JONOJHATh KAaK CBEACHUSIMHM W3 JHUTEPATyPHBIX
MCTOYHUKOB, MpEJCTaBIEHHBIX B Paboueil mporpamme NUCHUIUIMHBI, TaK U MHQOpMaluend us3
PEKOMEH/IOBAaHHBIX IPENo/iaBaTeleM MEePUOJUYECKMX HAyyHBIX M3JaHUMi, pedepaTuBHBIX
KYypHaJI0B, COOPHUKOB JIOKJIaZIOB U pecypcoB cetu Internet.

IIpy nDOArOoTOBKE K OK3aMEHY CTYAEHTaM pEKOMEHAYETCS TIIATEIbHO H3YyYUTh
KOHCIIEKTBhl IIPAKTUYECKUX 3aHATHH, JONOJHEHHBIA CBEICHUSMHU M3 JIMTEPATyphl, UCIOJIb3YS B
Ka4yecTBe JOMOJHUTEIbHBIX HCTOYHUKOB HH(POpMAIUK YUeOHUKH U ceTeBble MaTepHuaibl. Kpome
TOTO, CTYACHT JOJDKEH O03HAKOMUTHCA ¢ Pabodeit mporpaMmMon JUCITUTIIIMHBL, YTOOBI KaK MOYKHO
Oosiee SICHO MPEACTAaBUThH MOCIEI0BATEIILHOCTh U JIOTUKY HM3JI0XKEHHUS MarepHuajia U MOJy4YuTh,
TakUM 00pa3oMm, 0oJiee OTHOE MPEICTABICHHE O MPEAMETE U3Y4aeMOl TUCHHUIIIMHBI B I[EJIOM.



10. Ilepeyenb MHGPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHA, HCIIOIb3YyeMbIX NPH OCYIIECTBJIEHNHU
o0pa3oBaTeIbHOIO MpoLecca Mo JHCUHUILIMHE.

10.1. UndopManiuoHHbIe TEXHOJIOTHH.

B ydeOHOM mporecce 1O JaHHOW JUCHUILIMHE TIPEIYCMOTPEHO HCIOJIb30BaHUE
UH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTHI:

YTEHHUE JICKIIUNA C UCTIOJIb30BAaHUEM CJIali/I-IPE3EHTALIN;

B3aMMOJICHCTBUE ¢ 00YYAIOIIUMUCS TOCPEACTBOM DIICKTPOHHOHN MOYTHI.

10.2. IIporpamMHoOe oOecnieyeHue.
Microsoft Office (Microsoft Excel);
OnexrponHo-6ubanoTeynas cucrema ""bBUBJIMOTEX".

10.3. UndopManuoHHbIe CIPABOYHBbIE CHCTEMBI.
CrnpaBouno-nouckoBas cucrema «Koncynbrant-ITnrocy
NudopmannonHo-nonckoas cuctema «Hopma-CSy;

— http://www.biotechnolog.ru

11. MarepuajibHo-TexHu4eckass 0a3a, HeoOxoauMasi JJasl  OCYLIECTBJICHUS
00pa3oBaTeIbHOIO Mpolecca Mo AMCHUIIHHE.

Jlig mpoBeieHUsl 3aHATUH 110 JUCUMIUIMHE «[ eHeTH4ecKasi MHXEHEPUs» B COOTBETCTBUU
¢ TtpeboBanusimu  PI'OC BO xadenpa MONEKyISIpHOW OHOTEXHOJOTMH pacIoyiaraet
MaTepHaIbHO-TEXHUUECKON 0a30ii, COOTBETCTBYIOIIEH TPOTUBONOXKAPHBIM IPaBUJIaM U HOpMam
U o0ecreynBaroIeil NpoBeeHNE JIEKLMOHHBIX M NPAKTUYECKUX 3aHATHUH, MperycMOTPEHHbIX
y4eOHbIM IUIAaHOM. AYAMTOPUM YKOMIUIEKTOBaHbl CIELUAIU3UPOBAHHOW MeOenplo U
TEXHUYECKUMU CPEJICTBAMU OO0YUEHUs, CIIy)KaIlllUMU JUIs IPeACTaBIeHUsl yueOHOH nHpopmanuu
0ombIION ayauTOpHH (MYJIbTUMEINITHOE 000PYIOBAaHUE).

Ha xadenpe MonexkynasipHONH OHMOTEXHOJOTMM HMEETCS ayAuTOpus Jsi TPOBEIEHUs
3aHATUH JIEKIIMOHHOTO THWIIA, OCHAIIEHHAs COBPEMEHHBIM MYJIbTHUMEIUNHHBIM 000pyHA0BaHUEM
JUTS JNEMOHCTpAallUd MYJIbTUMEAMMHBIX Mpe3eHTanuii B Qopmare MS PowerPoint u
BUJeoMarepuanoB. Takxe /Ui IpOBEICHUS 3aHITUN JIEKIIMOHHOTO THIA IMpeJlaraloTcst Habopbl
y4eOHO-HarIS AHbIX nocoOut, o0ecreunBaroue TEMaTHUYECKHE WUTIOCTPALMH,
cootsercrByromue PIT/I.

Jlnst mpoBeieHus MPAKTUYECKUX U J1a0OPaTOPHBIX 3aHATHH ayAUTOPHs OCHAIllEHa BCEMH
HEOOXOAUMBIM JIJIS IPOBEICHUSI 3aHATUI COBPEMEHHBIM 000PY10BaHHEM.

B yueOHOM mpolecce HCHONb3yeTCsl KOMIUIEKTBHl JMIEH3MOHHOIO IPOTrPaMMHOIO

oOecrieyeHus: TMaKeThl NPUKIATHBIX TMporpamm craHgaptHoro Habopa Microsoft Office,
MathCAD.

12. Oco0eHHOCTH OCBOEHHS JUCHUIIMHBI MHBAJIWAAMM M JHIAMH C
OrpaHMYEeHHBIMHU BO3MOKHOCTSIMHU 3/10POBbSI.

JUis WHBaNMIOB U JIMI C OrPaHUYEHHBIMH BO3MOMKHOCTSIMH y4deOHBIE TMpoliecc
OCYILIECTBIIsIETCSI B COOTBEeTCTBUM ¢ [lososkeHueM o0 opraHM3alnuu y4eOHOTo Iporecca s
00yJYeHUs] MHBAJIUAOB W JIMIl C OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOXXHOCTAMH 310poBbsi CIIGI TU(TY),
yTBEPXACHHBIM pekTopoM 28.08.2014 r.



IIpunoxenne Ne 1
K paboueii mporpaMme JTUCIUILTAHBI

DoHJ OLIEHOYHBIX Cpeacrs

AJIsl IPOBe/IeHUs POMEKYTOUYHOI aTTecTaluu 1o

aucuuiuinHe «I'eHeTn4eckas HHIKEHEPU»

1. IlepeyeHb KOMNETEHI U ¥ 3TANIOB UX ()OPMHUPOBAHUS.

Komnerenuuu

Nupexce

DopMyJIHPOBKA

Jran
(opmupoBanus

OK-7

Cnoco0HOCTBHIO K CAMOOPTaHU3AIMU U cAaMO00PaA30BAHUIO

MPOMEKYTOUHBIN

OIIK-2

CnocoOHOCTLIO M TOTOBHOCTELIO HCIIOJI630BaTh OCHOBHBIE
3aKOHBI €CTECTBCHHOHAYYHBIX JUCIUILINH B
po(heCCHOHATILHOM JIEATCIbHOCTH, MPUMEHSITH METO/IbI
MaTEeMAaTHYECKOTO aHAJIN3a U MOJICITHPOBAHUS, TEOPETHIECKOT0
H YKCNIEPUMEHTAJBHOI0 MCCIIeI0BAHUS

MIPOMEKYTOUYHBIN

MK-9

Baagenuem OCHOBHBLIMH MeTOAaMM W NpueMaMu
NMPOBeeHNsI IKCIEPUMEHTAJbHBIX HMCCJIEI0BAHMNA B CBOeM

MIPOMEKYTOUYHBIN

npogecCMOHAJILHOI  00J1aCTH;
CTaHJapTHBIE U
TOTOBOU MPOAYKIWH U TEXHOJOTHUYCCKUX ITPOLECCOB

cepTudUKalMOHHbIC

CIIOCOOHOCTBIO  IIPOBOJUTH
UCTIBITaHUS

CBIPBS,

2. lloka3zaTeu M KpUTEPUHU OLEHNBAHUS KOMIETEHIMHA HA Pa3IHYHbIX ITANaX UX
(opMupoBaHU, IIKAJIA OLEHUBAHUS.

IToka3arenn
OHCHIH Kpurepuit
pe3yapTaToB [TInmanupyembie pe3yIbTaThl Komniereniun
OILICHUBAHHUS
OCBOCHHMS
JUCITUTUTAHBI
OcBoeHnue pasjiena | 3naem MPUHIMIIBL, JIEKAIUE B OCHOBE [IpaBunbHbIE OK-7, OIIK-2
Nel HCKYCCTBEHHOTO MPe0Opa30BaHUs OTBETHI HA
T€HETUYECKUX 3JIEMEHTOB, OCHOBHBIE BOTPOCHI
ATarbl pa3BUTUS TEHETUYECKOM Nel-14,28,
WHXXEHEPUH. 30-42
Ymemo: npUMEHATH K 9K3aMeHy
oOmenpodeccuoHaIbHbIC 3HAHUS TIPH
TJTAHUPOBAHUH SKCIIEPUMEHTOB B
00J1acTH TeHETUYECKON UHKEHEPUU;
Bnaoemys: ymeHusIMHU, O3BOJISIOLIUMHU C
BBICOKOH CTENEHbIO CAMOCTOATEIBHO
OCBaMBaTh HOBBIE METOJIBI U TIOJIXOJIHI,
KOTOpBIE UCIOJIb3YIOTCS B 00JIaCTH
T€HETUYECKON MHKEHEPUH
OcBoenue paznena | 3uaem  BHexpomocomuble  (akropsl | [IpaBuneasie | OK-7, OIIK-2
Ne2 HACJEACTBEHHOCTH W METO/bl CO3[IaHUS | OTBETHI Ha
3¢ HEeKTUBHBIX KOHCTPYKIMH JUISL | BOITPOCHI
JKCIPECCUU TE€HOB. Nel- 14, 28,
VYmeem  Bwimenare mnasmupHyio W | 30 —42 k
resoMHymo JIHK. DK3aMEHY




IToka3arenu

OLICHKHU .
Kpurepuii
pe3yIbpTaToOB [Imanupyembie pe3yIbTaThl Komnierenuu
OCBOCHIS OLICHUBAHUS
JUCITUTUTAHBI
Braoeem OCHOBHBIMH MeTOJIaMu
HCCeI0BaHMS, PUMECHSIEMBIC B
TeHETUYECKON MHKEHEPUHU
OcBoenue pazzuena | 3naem meronsl co3nanusi >3pdextuBHbix | [IpaBunbHbIe OIIK-2
Ne 3 KOHCTPYKIMU JIJIs1 SKCIIPECCUU F€HOB. OTBETHI HA
Ymeem onpenensite 3KCIPECCUIO TEHOB. | BOIPOChl No4,
Brnaoeem coBpemennbiMu cpenctBamu | 6, 11, 15 -22,
aHaJIM3a TeHeTHYECKON HH(OpMaIIHH. 29, 43-46,50
K DK3aMEHY.
OcBoenue pazzuena | 3naem KiaaccupuKaiuio, HOMEHKIATypy | [IpaBunbHbIe OIIK-2
Ne4 Y IPUMEHEHHE PECTPHUKTA3. OTBETHI HA
Ymeem cTaBUTH peakuMHU PECTPUKLUUU U | BOIPOCH Ne9,
JIUTUPOBAHMS; 15-22, 48-54,
Brnaoeem wmeromamu Teoperuueckoro u | 63
AKCIIEPUMEHTAJILHOTO HUCCIICJIOBAHMS, a | SK3aMEHY.
TaKXKe COBPEMEHHBIMH  CPEJICTBAMU
aHaJIM3a FreHeTHYeCKOoN HHpopMaIn
OcBoenue paznena | 3naem OCHOBHBIC dTalbl BblAeNeHUS, | [[paBunbHBIC OIIK-2, T1IK-9
Ne 5 Tpanchopmanuu u KIIOHUPOBAHUS | OTBETHI HA
OTJICIBHBIX TCHOB. BOIPOCHI
Ymeem  npumensats  oOmenpodeccu- | Ned,6, 15,
OHANBHBIC 3HAHUSA JuIg  pazaencHus | 17,18, 21-27,
(dbparmMeHTOB JIHK meronom | 47,50, 55 —
anexTpodopesa. 66 K
Braoeem ymeHusiMH, TO3BOJSIONIMMHU C | SK3aMEHY.
BBICOKOM  CTEMEHBIO  CaMOCTOSATEIHHO
OCBaMBaTh HOBBIE METOJBI U TOJXOJBI,
KOTOpbIE HCITOJIb3YIOTCS TUTSt
cexkBuHupoBanus JJHK
OcBoenue pazzena | 3uaem OCHOBHbIE MeToabl cosmanus | IIpasuiasabie | OK-7, OIIK-2,
Ne 6 0aHKOB T€HOB M WX HCIIOJb30BaHHUE JUJIsl | OTBETHI HA I1IK-9
KIIOHUPOBAHUS  OTJACIBHBIX TI'€HOB U | BOIPOCHI
aHalmM3a TeHOMHBIX  IIocliemoBaTelb- | Ne4,6, 15,
HOCTEH. 17,18, 21-27,
Ymeem mnpoBoauth ummueckuid cunrte3 | 47,50, 55 —
OJINTOHYKJIEOTH/IOB. 66 K
Braoeem ymeHUsIMH, TO3BOJSIIONIMMHU C | SK3aMEHY.
BBICOKOM  CTEMEHBIO  CaMOCTOSATEIHHO
OCBaMBaTh HOBBIE METOJIBI U TOIXOJBI,
KOTOPBIC UCTOIB3YIOTCS JUIS TTOHHUMAaHUS
kionuposanust JJHK in vivo.
OcBoenmue pazziena | 3raem OcHOBHbIe MeTonsl co3manus | [IpaBunpabie | OIIK-2, TTK-9
Neo7 0AHKOB T€HOB M WX HCIIOIH30BaHHUE ISl | OTBETHI HA
KIIOHUPOBAHHUS  OTJACIBHBIX T'€HOB U | BOIPOCHI
aHaignW3a TEHOMHBIX  mociienoBareib- | NeNed,6, 15,
HOCTEH. 17,18, 21-27,
Ymeem npoBoauTh NONMMEpa3HYyIO 47,50, 55—




[Tokazarenu
OTCHKH Kpurepuit
pe3yIbpTaToOB [Imanupyembie pe3yIbTaThl Komnierenuu
OLICHUBAHUS
OCBOEHUS

JUCHUTUTUHBI
LIETTHYIO PEAKIIUIO. 66 x
Brnaoeem ymeHusimu, no3BOJISIIOIIMMU C JK3aMEHY.
BBICOKOM CTEIMIEHBIO CAMOCTOATEIBHO
OCBauBaTh HOBBIC METO/IbI M TIOJIXO/IbI,
KOTOpBIE UCHOIB3YIOTCS JUIsSl TOHUMAaHUS
kinonuposanust JTHK in vitro.

OcBoeHue pasnena | 3naem METOIBI ananu3a, | [IpaBmibabie | OK-7, OINK-2,
Ne8 UACHTU(UKAIMHA T€HOB U UX MPOJYKTOB. | OTBETHI HA I1K-9

[IpaBuna paGoTbl ¢ PEKOMOMHAHTHBIMU | BOIPOCHI
OpraHu3Mamu. Nel-14, 67-
Ymeem npuUMEHATh COBPEMEHHbBIE 82 k
MOJICKYJISIPHO-OMOJIOTUUECKHE METOIbI 9K3aMEHY.
Ui TpaHcOpMAaIIHK KIIETOK OaKTepuit;
Bnadeem HaBbIKaMHU CaMOCTOATEIHHO
MIPOBOAMTH MOUCK U aHAIH3 HHPOPMAIIUU
B 00JIacTU TEHHOW WHXXEHEpPUU MJiA
WCIIOJIb30BaHUs €€ B IMpoIlecce HAYYHO-
IIPAKTUYECKOU IEATEIBbHOCTH.

[lIxana ouennBanus coorsercryer CTO CIIOI'TU (TY):
M0 TUCIUIUIMHE MPOMEXKYTOYHAsl aTTecTalusl MPOBOJUTCS B (opMe dK3aMeHa, IlKala
OIICHUBAHUSI — OAJLITbHAS.

3. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIC 3aIaHUA IJIA IPOBECACHUSA HpOMeHCYTO‘{HOﬁ aTTeCTaluu.

a) Bomnpocel 11 OLEHKH 3HAaHMii, YMEHHH M HABBIKOB, C()OPMHPOBAHHBIX Y
cryaeHTa no komnerenuunu OK-7:

1) [NonoxxeHre MONEKyYJIApPHON OMOJIOTUU M T€HETUUECKON MH)XKEHEPUH B CUCTEME
O6uonornyeckux AUCHUIIMH. OCHOBHBIE 3Talbl TEXHOJIOTMH pekoMOnHaHTHBIX JTHK.

2) LlenTpanpHas 1orMa MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHH.

3) 'eneTnyeckuii KO ¥ €ro BapUaHTHI.

4) TlonumepaszHas LeTHas peaKIfusl.

5) T'ocynapcTBeHHOE peryiupoBaHie FeHHO-UHXEHEPHBIX UCCIIET0BaHHMN.

6) OU3NKO-XUMHUYECKUE CBOWCTBA HYKJIEHNHOBBIX KHUCIIOT.

7) Pacnionosxenue renoB Ha JIHK. CoBpeMeHHast KOHIIENUS T€HOMA.

8) Jlokanu3zamusi MaTpUYHBIX MPOLIECCOB B DYKAPHOTUUYECKOM KIIETKeE.

9) Homenkunatypa 1 kiaccu(uKanus pecTpuKTas.

10) IlpakTryeckast 3HaYUMOCTh T€HHON MH)KEHEPHH.

11) CoBpeMeHHbIE BEKTOPBI, UCIIOIB3YEMbIE /Il TeHHOW MH)KEHEPUHUIO

12) Ilpunuun nporynku no renomy. [louck rena B 00sb110i 06J1aCTH reHOMA.

13) Kakue Hay4HbIe OTKPBITHS UCTIOIB3YIOTCS B TEHHON MHXEHEepHU?

14) 'enetnueckas HHXKEHepUs: KaK MHCTPYMEHT U3y4€HHUs TEHOB U T€HOMOB.

0) Bompochl A5l OLEHKM 3HAHMI, YMEHHH H HaBbIKOB, C(OPMHPOBAHHBIX Yy
cryaenTa no komnerenunu OIK-2:

15) Xumunueckuit cocraB u nepsuuHas crpykrypa JHK.

16) Xumnueckuii coctaB u nepsuuHas ctpykrypa PHK.

17) Bropuunas cTpyktypa u ynakoka makpomounekyn JIHK B kineTkax.




18) ®opwmel cymecrBoBanmst JJHK B kietke. [1na3munbl, siucombl, 0akTepralibHEBIE U
JYKapUOTHYECKHE XPOMOCOMBI.

19) Tunst PHK B kietke u ux QyHKIUH.

20) Bropuunas ctpykrypa PHK.

21) Cnonrannsle nospexaenus JJHK B knerke.

22) Ipouecce! penapanuu JJHK.

23) Ununmanus perumkanuu JJHK B 0-dopme, hopmupoBanne peruimKauoHHOW BUJIKH.

24) Dnonranus perutukaruu JJTHK B 0-dopme, hopmupoBanme pernincombpl, CHHTES
OTCTAIOLIEH LENN.

25) AnprepHatuBHbie popMmbl perutukaiuu JIHK. Permukanus B o-hopme. Permkarys
2p-naa3Mubl.

26) OmmOKH, BOZHUKAIOIINE B Mpoliecce perutnkanuu. Koppekmus perumkanuu JIHK-
[0JIUMEPA3aMH.

27) Ucnonb3oBanue [JHK-monumepas B reHETHYECKON MHKEHEPUH.

28) I'eHBl MPOKapUOTUYECKUX OPTaHU3MOB U UX CTPYKTYpa.

29) TpaHCKPHUNTOH U ero cTpyKTypa. CUNTHIBAEMBIil T'eH.

30) I'ensl 5ykapuOTHUECKHUX OPTaHU3MOB, UX CTpyKTypa. Kinaccuduxamnus reHos.

31) Tpanckpuniuus y npoKapuOTUYECKIX OPTraHU3MOB.

32) Crpykrypa u ¢pyaknuonupoBanre PHK-nommnmepas.

33) IIpoueccunr PHK y npokapuoTHuecKux OpraHu3MoB.

34) Tpanckpunuus y 3yKapuoTUYECKUX OPraHU3MOB.

35) CrnaiicuHr ¥ ero (OpMBl.

36) CtpykTypa MpOKapUOTHUECKUX PUOOCOM.

37) Pubocombl 3yKaprHOTHYECKUX KIIETOK.

38) Amunoanmnuposanue TPHK.

39) nunmanus TpaHCIsSUU Y TPOKaPHOTUYECKUX OPTraHU3MOB.

40) DnoHranus TPaHCIALUN y TPOKAPUOTHUECKUX OPTaHU3MOB.

41) Tepmunanus tpancasauuy. CoBMeIIeHne IPOLECCOB TPAHCKPUIIIIMU U TPAHCIISILIUY Y
IIPOKAPUOTUYECKUX OPraHU3MOB.

42) Perynauus 3KCTIpeCCUM I'€HOB Y MPOKaPHUOTUYECKUX OpraHu3MoB. JIakTO3HBIH
OIIEPOH.

43) O6uras reneTuyeckasi peKoMOMHAIHS (KPOCCUHTOBED).

44) CaiiT-cienuduueckas reHeTUYeCKas peKOMOUHAIHSI.

45) ®ochoTpudPupHBIN METOI CHHTE3a OJUTOHYKIICOTHIOB.

46) ®ochuTTpUIUPHBINA METO/I CUHTE3a OJTUTOHYKJIEOTH IOB.

47) Metoabl CUHTE3a MPOTSKEHHBIX JABYyXIlenodeuHbix Mosekyn JJTHK.

48) Cucrembl pecTpUKLIUU-MOAU(UKALINY Y OaKTEepUH.

49) N3omm3zomepust pecTpUKTa3.

50) JHK-nurassl 1 ux UCTIOJIH30BAaHUE B TE€HETUUYECKON MHIKEHEPHH.

51) MeTunassl, TepMUuHaIbHas TpaHchepasza U UX UCTOJIb30BaHUE B TCHETHUECKOM
WHXECHEPUH.

52) ObpaTtHas TpaHCKPHUIITa3a M €€ UCIIOIb30BAHNE B TEHETUUECKON WHIKEHEPHH.

53) Hyksiea3bl 1 MX UCIIOJIb30BaHUE B TEHETUYECKON HHKEHEPUH.

54) ®ocdaraszsl 1 MOTMHYKICOTHIKHHA3HI  MX UCIIOJIB30BAHNE B TEHETHYECKOM
WHXECHEPUH.

55) Onexrpodopes monekyn JJHK.

56) Ilynsc-anexkrpodopes monexkyn JJHK.

57) Xumunueckoe cekpenupoBanne JJHK metomom Makcama-I'un6epra.

58) ®epmenrtaruBHoe cexBeHupoBanue JJHK metonom Canrepa-Koyincona.

59) ®epmenrtatuBHoe cekBeHupoBanue JJHK meronom tepmunaTopos no Caurepy.



B) Bonpocs! 111 OleHKH 3HAHMI, YMEHUIl 1 HABBIKOB, C()OPMHUPOBAHHBIX Y
cryaenta no komnerenuuun OIK-2:

60) ABromatnueckue metobl cekBenupoBanue JJHK. Ctparerus pacug-poBku
npotsokeHHbIX ¢parmentoB [JHK. [IporpamMmma «I'eHOM uenoBekay.

61) bnorrunr o Caysepny.

62) I'ubpuau3zanus HyKJIEHHOBBIX KUCIIOT C 30HAaMH Ha TBEPJIOM HOCHUTEIIE.

63) KoncrpyupoBanue rubpuaabix Mmosiekyn JJHK pecTpukTra3HO-IHTra3HBIM METOIOM.

64) MeTo1bI TIOBBIIIICHUS BBIX0/1a peKOMOMHaHTHBIX Mojiekyn JJHK.

65) KoncrpyupoBanue rudpuanbix Mosiekyn JJHK KOHHEKTOpHBIM METOIOM.

66) KoncrpynpoBanue rudpuaabix Mmosekyn JJHK ¢ moMoripio muHKepoB.

67) Kimaccuduxanus muazMu.

68) dopMbI CyIIECTBOBAHUS IJ1a3MUJ] B OAKTEPHATbHBIX KIETKaX.

69) Brienenue mia3Mua METOAOM YIbTPaleHTPU(yrupoBaHusl B TPAJAUEHTE IIJIOTHOCTH
B [IPUCYTCTBUH UHTEPKAISTOPA.

70) Beiaenenue miasMua METOIOM LIENOYHON IKCTPAKIUHU.

71) Metonb! BBeieHHsI T171a3MU]] B OaKTepUAIbHbBIE KIETKH.

72) KoHTpoJb pernnKaiuuy mia3MHu/l U sIBJI€HHE HECOBMECTUMOCTH.

73) VckycTBEeHHBIE MJ1a3MUHBIE BEKTOPHI.

74) )KusHeHHsli 1IUKA OakTeprodara A.

75) Ipouecc camocOopku O6akTeprodara A.

76) BekTopHbIe CHCTEMBI HA OCHOBE OakTeprodara A.

77) I'enetnueckas opraHu3aius APOxIKeH-caxapoMUIIETOB U JPOAIKEBIE TIIA3MHU/IBI.

78) VckyccTBEHHBIE BEKTOPBI HA OCHOBE JIPOKKEBBIX TIa3MUI.

79) I'enetnueckas opranuzanus Ti-mna3mMuj arpoOaKkTepHii.

80) [Ipomecc MHPUIIUPOBAHUS PACTUTEIBHBIX KIIETOK Ti-I1a3Mugamu.

81) [lony4eHue TpaHCTEHHBIX PACTCHHIA.

82) BekTopHble cucTeMsl AJis TpaHc(hopMaluu KIETOK KUBOTHBIX.

K sK3aMeHy J1OMyCKarOTCsl CTYACHTHI, BBIIOJHHUBIINE BCEe (POPMBI TEKYLIETO KOHTPOJIS.
[Tpu cnade sKk3aMeHa, CTYACHT MOJIy4aeT TPU BOIIPOCa U3 MEePeUHsl, IPUBEACHHOTO BBILIE.
Bpems noaroToBKu CTyJ€HTa K YCTHOMY OTBETY Ha BOIIPOCHI - 10 30 MUH.

4. Meroanyeckue MaTepuaJibl Ui ONpeaesieHHs] MPoUeAypP OUEHUBAHUSI 3HAHUIA,
YMeHHI, HaBBIKOB MW (MJIH) ONBITA [AeATEJbHOCTH, XaPaKTePU3YKOIIMX 3TANbI
(¢popMupoBanus KomMneTeH M.

[Ipomexxyrounast arrecTtauus MO JAUCHMIUIMHE TPOBOAUTCS B COOTBETCTBHUHM C
tpeboBanusimu CTII

CTO CIIGI'TU(TY) 016-2015. KC YKB/I. Ilopsaok npoBeieHus: 3a4€TOB U HK3aMEHOB.






