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1 Coapep:xanue qUCHUMIMHBI

Pamen 1. OcHoBHbIE NNOHSITHA H NPHHIMIBI CHCTEMHOTIO nmoaxoaa

Ilonstre cucremsl. Ilemouka: mpo6iaemuas CUTyallus - Lelb - QYHKIHUSA -
CTPYKTypa - BHEIIHHe ycinoBusA. CrnennduKa CHCTEMHOrO aHAIU3a: OCHOBHBIE
TPHHIAIBL CACTEMHOT0 aHAM3a U CIEACTBHUS U3 HHIX.

Paznen 2. Knaccnduxauusi, cBolicTBa M NOKA3aTeIH CI0KHBIX CHCTEM

IIpusHaKy MoJoXeHHBIC B OCHOBY KiaccHukanui cucteM. THIIBI CHCTEM
(IpeIMeTHBIE ¥ KaTeropHajbHELE). [TokazaTeny, XxapakTepusyrolye CBOHCTBA
CTIOXKHBIX chCTeM (3G(EKTHBHOCT, HAAEKHOCTb, KAUYECTBO yIIpaBIIeHHUS],
[IOMEXO3aIUINEHHOCTh, YCTONYHBOCTD, CIIOKHOCTB). (OCHOBHBIE THIBI KA
U3MEpeHIs ¥ 00paboTKa XapaKTepPUCTHK, M3MEPEHHEIX B Pa3HbIX [IKANAX.

Paznen 3. OcHoBHBIE MeTOIBI CHCTEMHOTO AHAJIH3A

CTpyKTypHBI ¥ QYHKUMOHAIBHBIN METOIBI aHATM3a M CHHTE3a CIIOXKHBIX
cucrteM. CTpyKTypHO-(QyHKIIMOHAIBHEIA METOX HCCIEIOBAHUSI CHCTEM. IIpsmas u
obpaTHas 3a1a4u CTPYKTypHO-(YHKIHOHATEHOTO METOA.

Tononornyeckuit aHANTU3 CTPYKTYp CIOKHBIX CHCTEM. AHAIN3 3IEMEHTOB 1
CBA3eH cucTeMbl. CBS3HOCTH CHCTEMEI, CTeNeHb NeHTDAIH3aliH, CIOKHOCTD
CHUCTEM.

OHIIepOBBI ¥ raMHIBTOHOBBI MapIIpyTsl. MeTpuka Ha rpade U anropuT™m
Hetikerpsr. Iouck kpaTyaifiinx u KpUTHYECKHX My Tell Ha rpade. Pemenne 3agaun
JlefKCTpBl.

Paznen 4. MoaennpoBanne cI10:KHBIX CHCTEM

Knaccudukanus sunos MOJenUpoBaHus cucteM. [IpuHIMIE ¥ TOAXOIBI K
IIOCTPOCHUIO MAaTEMaTHYECKUX MOZENeH. OTambl MOCTPOEHUS MAaTeMATHYECKUX
Mozenel. MaTeMaThudeckue cxXeMul MOJEIUPOBAHUS CHCTEM.

Marematuyeckas HOCTAHOBKA U IIPUMEPEl OCHOBHOM 3aJlau¥ JIMHEWMHOTO
IIporpaMMupoBanus. TpaHCropTHas 3amada  JTUHEHHOrO IIPOrPaMMHUPOBAHUS.
TpancnoprtHast 3amaua B ceTeBoii IIOCTaHOBKE.

Paznen S. YnpaBnenue B cj10:KHBIX cHCTeMaXx
Crpykrypa cucrems! ¢ ynpasneruem. Ilytu COBEPIIIEHCTBOBAHUS CHCTEM C

ynpasiienueM. Llenb aBroMaTusaiuu ynpasierus. CHTYal[MOHHOE yIIpaBIeH e,

Pa3jen 6. MaTemaTnyeckue MoJen oNTHMH3ANNH 1 NPAHATHS peneHuii



OOmas cxema NpUHATHS pelleHHi. MaremMaTH4eckre MOMIENH TPUHSTHS
pemrenuii. OOmuMKA cioydyall MaTeMaTHYEeCKOH IMOCTAHOBKM 3aa4y OITUMU3AIIUU.
Metoabl ONTUMHU3ALMHN U PACIIPEEIEHUE PeCYpPCOB HA OCHOBE 3aa4M JIMHEWHOTO
nporpaMMUpOBaHus. Meronpl  MHOrOmapaMeTpUYecKoW  ONTHUMH3AIlUU B
npoleccax MIaHUPOBaHUS, YIIPABICHUSA U IPUHATHS PEIICHUS.

Cucremsl ceteBbIx Mojeneii. OCHOBHbBIE HMOHSATHUS U OIpPENesIeHUs CEeTeBOMU
Monenu. IlpuMephl TOCTPOEHWS CeTeBOM MOJENM W pacdyeTra BPEMEHHBIX
mapaMeTpoB CEeTeBOro Trpadmka. AHamM3 ceTeBoro rpaduka U KOPPEKTHPOBKA
ceTeBOI MOJIEIIH.

Pazgen 7. IlpeacraBieHHe NPUHSATHS pPEIICHHH B MAaTPHIAX CHCTEMHBIX
OLICHOK

Merton cucTeMHBIX MaTpuil. MwuHuUMakcHbId MeTon. Meron bateca-
Jlarumaca. Meton I'epmetiepa. KomOmHMpOBaHHBIE METOIBI.

Hcnonp30BaHne KIACCHYECKMX M KOMOMHHMPOBAHHBIX METOMOB IPUHATHS
pelleHnii B YCIIOBUSX HEOIPeAeIeHHOCTH.

Hcnonp3oBanre TabMUIl pereHuit pu MPUHATHM PELISHUN 110 yIIPaBIEHHUIO.



2 IlepeyeHb yu4eOHBIX H3AHUI, HEOOXOAUMBIX JJIsl OCBOCHHUS AHCIHILIHHBI

a) nevYaTHbIC H3JaHH

1. Xamumon, B.M1. Meroas! NpUHATUS pPelIeHUH B CIOXHBIX CHCTeMax (TabIUITbI
pemenuii): yuyebHoe nocobme. / B.M. Xammumon, O.B. Ilpocturenko, A.1O.
Poros, E.C. boposunckas.- CIIGI'TU(TY); Kadenpa cucremuoro anamuza u
uH(pOpMaIMOHHBIX TexHooruit.- CI16.: [6.1.], 2019.- 68 c.

2. XamumoH, B.H. CereBast nuHaMu4eckasi MOJIeNIb MPON3BOCTBEHHOTO Mpoliecca
(cereBoii rpaduk): yuebHoe mocobue. / B.M. Xamumon, O.B. IlpocTurenko,
AJO. Poros.- CIIGI'TU(TY); Kadenpa cucremHoro aHammza H
UHPOpMaMOHHBIX TexHomoruit.- CI16.: [6.1.], 2019.- 52 c.

3. JlucunpiH, H.B. Xumuko-texHojiormueckue cHcTeMbl: OmnruMmsanus U
pecypcocbepexenue: yueOHoe mocobume mst BTy30oB. / H.B. Jlucuusen, B.K.
Buxropos, H.B. Kysuukus, B.1. ®enopos.- CII6.: Mennenees, 2013.- 392 c.

4. Xamumon, B.M. IlpuMeHeHne METOMUKH  CETEBBHIX TIpadukoB B
aBTOMAaTU3UPOBAaHHOM IPOEKTHpOBaHUU: yueOHoe mocobue. / T.b. Uucrsakosa,
JLO. Konecanx, B.M. Xamumon.- CIIGITU(TY); Kadenmpa cucrem
aBTOMAaTH3MPOBAHHOIO MpoeKTHpoBaHus W ympabieHus.-CII6.: [6.1.], 2009.-
74 c.

5. IIpocseroB, I'.1. VYmpaBneHune npoeKTaMu: 3aJauyd M pelIeHHSI: y4eOHO-
npaktudeckoe nocodue. / I'. . IIpocBeToB.- M.: Anbsda-IIpecc, 2008.- 196 c.

6. Xamumon, B. WM. HcmomszoBanwe mporpaMmHoro komiuiekca «Komiuieke
I'PA®» nna wuccleqoBaHUS CTPYKTYP CJHOXKHBIX CHCTEM: METOMUYECKHE
ykazanus. / B.M. Xanmumon, O.B. Ilpoctutenko, A.1IO. Poros, A.B. Kprokos.-
CIIGI' TU(TY); Kadenpa crucreM aBTOMATU3UPOBAHHOTO IMPOEKTUPOBAHMS H
ynpasnenus.- CI16.: [6.1.], 2001.- 42 c.

0) 3JIeKTPOHHbIE YUeOHbIe U3TAHMSA:

1. CucremHbIll aHanu3 W NpuUHSATHE pemeHuid. KOMIBIOTEpHBIE TEXHONIOTHH
MOJEIIUPOBAaHUS XUMHUKO-TEXHOJIOTHIECKUX CHUCTEM: ydeOHoe Iocobue st
By30B. / B.A. XonogHoB, B.H. YenmkoBa, B.Il. Aumpeesa.- CII6I' TU(TY);
Kadenpa matematnueckoro monenuponanus.- CI16.: [6.1.], 2007.- 159 c. (OB)

2. Xanumos, B.M. Monenu npuHATHS pellieHui (TpaHCIOPTHAS 3a/1ada): yueOHoe
nocobue. / B.M. Xamumon, O.B. IIpocturenko, A.YO. Poros.- CIIGI TU(TY);

Kadenpa cucremHoro ananusa u uHGOPMaMOHHLIX TexHoaorwit.- CI16.: [6.1.],
2017.- 56 c. (Ob)



3 I'Iepequb MaTepuajJoB, pa3spelicCHHBIX K HCIOJIHE30BAHHIO HA JK3aMeEHe

PaGoTa BBIMONHSETCS MIAPUKOBOW MO0 TENMEBON PYUYKOM CHHEro, 16O
yepHOro IBera. He pomyckaercss ogopmiieHHe pabOThI YEpHHIAMHU Pa3IMIHOTO
1BeTa (OTTEHKOB), & TaK)Ke MIPUMEHEHUE KapaHaalew.

4 CTpyKTypa 3K3aMeHALHOHHOI0 OH/1eTa U KPHUTEePHHU OlleHKH

Ha BcrynurensHoM »sk3ameHe 1Mo CHCTEMHOMY aHaW3y W IPUHSATHIO
pelieHnii  abUTYypUeHTy BBIJAETCS BapHaHT SK3aMEHAIMOHHOTO Ouiera.
DK3aMeHallMOHHbIe OMIIETHl BKIIIOYAIOT B ceOs 17 3amanuii. [IpaBUiIbHBIE OTBETEHI
KO BCEM 3aJaHUsIM I10 5-6 0aIoB.

MaxkcuManpHO€ KOJIMYECTBO OajyioB, KOTOpOE€ MOXHO HabpaTh IIpH
pemenuu 3afanuii 100 6amios.



IIpumep 6naeTa MO JUCHUIUIHHE
«CucTeMHBI aHAJIM3 H IPUHATHE PelleHHi»

Bomnpoc 1: (5 6auioB)
TIpocTelinas, He/ieNMMasi YacTh CUCTEMBI, OTPE/IeNAeMas B 3aBUCIMOCTH OT

IeJI1 [TIOCTPOCHUS U aHaJIM3a CHCTEMBI:

a) KOMIIOHEHT;

b) HaOmronarTeb;

C) 3JIEMEHT;

d) aTom.
OTBer: ¢)

Bompoc 2: (6 6amioB)
KOMITOHEHT CHCTEMBI- 3TO:
a) Ipejen WICHEHHs CUCTEMBI C TOUKH 3PCHHUS aCIIeKTa PACCMOTPEHHU,
b) cpeacTBO TOCTHKEHHMS LIENH;
C) COBOKYITHOCTH OJJHOPOJHBIX 3JIEMECHTOB CHCTEMBI.
OtBer: ¢)

Bompoc 3: (6 6annos)
CrocoBHOCTh CHCTEMBI B OTCYTCTBHHM BHEUIHMX BO3IEHCTBHM COXPaHATH

CBOE& COCTOSIHHE CKOJIb YTOIHO JIOJIT0 OIpeAesIeTCs IOHATHEM

a) yCTOHYMBOCTE;

b) pasButue;

C) paBHOBECHE;

d) moBeneHue.
OtBer: ¢)

Bompoc 4: (6 6annos)
O6beIUHEHIE HEKOTOPEIX 3JIEMEHTOB CHCTEMBI B 0OBEKTHI H0siee BEICOKOTO
YPOBHS - 3TO
a) CHHEeprus,;
b) arperupoBaHue;
C) HepapXHsl.

OrBer: b)

Bomnpoc 5: (6 6annos)
Kakast 3aKOHOMEPHOCTD TIPOSBIISIETCS. B CUCTEME C TIOSIBIICHHEM Y HEE HOBBIX

CBOMCTB, OTCYTCTBYIOIIUX Y 3JIEMEHTOB

a) UHTErpaTHUBHOCTD;

b) agaUTUBHOCTS;

C) 3MEpPIKEHTHOCTE;

d) 060c006JIEHHOCTD.
Orteer: ¢)




Borpoc 6: (6 6annos)
OpHO#t U3 XapaKTepUCTUK (GYHKIHOHUPOBAHHUSA CUCTEMBI, OTIPEAeIIIOMencs

KaK CIIOCOOHOCTH CHCTEMBI BO3BPAIATHCS B COCTOSHUE PABHOBECHS IOCIE TOrO,
KaK OHa Obla BBIBEIEHA M3 3TOr0 COCTOSHHS IIOJ BIHMSHHEM BO3MYIIAIOIIUX
BO3IENCTBUM, SIBJIAETCSI

a) yCTONYHMBOCTS;

b) pazsurue;

C) caMOOpTaHU3alus.
Orger: a)

Bompoc 7: (6 6annoB)
Asroput™ JIeMKCTPEI 3aK/II04aeTCs B!
a) moucke Ha rpade KpaTdaHimero IyTH MEXAY ABYMs ONPENEICHHBIMU
BEpIIUHAMU;
b) momcke KpaTyalmmx IyTed Ha rpade OT OIHOW BEPIIMHBI N0 BCEX
OCTaJIbHBIX;
) TOCTPOEHWM MHHUMAJHFHOTO OCTOBHOIO JiepeBa B3BELICHHOIO CBSI3HOIO
HEOPHEHTHPOBAHHOTO Tpada.
OrtBer: b)

Bompoc 8: (6 6amos)
CyTh ONTHMU3AIAHN 3arPY3KU CETEBBIX MOJIENeH mpu e UIUTe BPEMEHHU:
a) pacueT BpEMEHHBIX [IAPaMETPOB CETEBOTO rpaduKa;
b) cokpamieHue pecypcos,
¢) mox0op ONTUMAIBLHOIO COOTHOIIEHUSI PECYPCOB X BPEMEHH.
OrBer: ¢)

Bompoc 9: (6 6an1oB)
TpancropTHas 3a7a4a — 3TO:
a) MaTeMaTHyecKas 3a/ada JMHeHHOro mporpaMMHUpOBaHUS;
b) 3amaya HeMUHEHHOro MPOrpaMMUPOBAHHS;
C) MpH 4eM TyT IPOrpaMMHUPOBAHUE.
OTBer: a)

Bonpoc 10: (6 6annoB)
Kakue KpuTepHy IPUHATHS PEIIEHUN SBIISIFOTCS KIACCUIECKUMHU
a) MaKCHMMHHBIN KpuTepuii Bambna, kpurepuii baiteca — Jlammaca, KpUTEpUHI
MUHHMAaKCHOTO pucka CaBHIKA, KpUTEPHH a3apTHOTO UIPOKa;
b) xpuTepmii meccuMH3Ma—oNTHMU3Ma ['ypBul@, KpUTepuid Xomxa—JlemaHa,
Kputepuii ['epmeniepa;
C) BCe BHILIECIEPEYUCIIEHHBIE.
Otger: a)




Bompoc 11: (6 6amioB)
[IpuMeHeHEe METOTUKA CETEBBIX TPadUKOB 3aKIIIOYACTCS B:
a) pelLIeHUH 3a/1a4M ONITUMAJIEHOTO paclpelleIeHUs] peCypCcoB BO BpEMEHH;
b) mocTtpoenum ceteBoro rpaduka;
C) HaxXOXJICHUU KPUTHUECKOTO IIyTH Ha CETEBOM Ipaduke.
Ortger: a)

Bompoc 12: (6 6a110B)
Kakue 6a3zoBble MoOmenu TIpenCTaBICHUS JAHHBIX HKCIIONB3YIOTCS IIPH
pazpaboTke HHGOPMAIMOHHOH CHCTEMBI?
a) OObEeKTHBIE MOJENM JaHHBIX, MOJIENH [JaHHBIX Ha OCHOBe 3allHuceil,
bu3nIecKue MOJIENN TaHHBIX;
b) pensgmuoHHBIC MOICIH, HEpAPXHIECKHIE MOJESTH, CETEBbIE MOJICIIH,
C) BCe BBIIIENIEPEYHCIICHHBIE.
Otger: b)

Bomnpoc 13: (6 6an10B)
Uro Takoe maTaJioruyeckas MojIelb MpeIMEeTHOU 06acTu?
a) MOJeNb, OTpaxkalollas JIOTMYECKHe B3aUMOCBS3H MEXIY OJJIeMEeHTaMU
JTAHHBIX OE30THOCUTENFHO UX CoMiepKaHus U GU3NUeCKON OpraHu3alliy;
b) Momens, oOTpaxaromas CoIepKaHWe W (QU3NYSCKYIO OpraHU3aIiio
BJIEMEHTOB JIAHHBIX 0€3 ydeTa JIOTHIECKHAX B3aUMOCBSI3el MEX Iy HUMHU;
C) Mojiellb, OTpa)KaroIast BCe acCIeKThI 3JIEMEHTOB JTaHHBIX.
OtBert: a)

Bonpoc 14: (5 6annoB)
Kakue cyiecTByIOT aJrOpUTMBI IIOUCKA T10 IEPEBY PEIICHUH?
a) MPSMOH TOWCK;
b) mowuck B mMpUHY;
C) TIOWMCK B IIyOHHY;
d) mepeGop.
OtBernl: b) ¢)

Bompoc 15: (6 6amioB)
OcCHOBHBIE KOMITOHEHTBI 3KCTIEPTHON CHCTEMBI BKITIOYAIOT:
a) Oa3a JaHHBIX,
b) 6aza 3HaHWIL;
C) MaIllrHa BBIBOJIA,;
d) cymmarop;
€) JeNNUTeNb;
f) Bce BrIIIETIEpEUNCIIEHHOE.
OrtBernl: a) b) ¢)




Bompoc 11: (6 6amioB)

;% IlpuMeHeHHe METOMUKH CETEBBIX I'PAUKOB 3aKIIOUAETCS B!
a) pelIeHWH 3a/1a4i ONTHUMAIBHOTO PACIIpEeNeNeHHs PECYPCOB BO BPEMEHH,
b) moctpoeHwH ceTeBoro rpaduka;
C) HaxOXJEHHWH KPUTHUYECKOTO ITyTH Ha CETeBOM I'paduke.

Otger: a)

Bomnpoc 12: (6 6a110B)
Kakue 6a30Bble MOJEIH IIPEJICTABICHUS JAHHBIX HCIIONB3YIOTCA IIPH
pa3paboTKe HHPOPMALIMOHHON CUCTEMBI?
a) OOBEKTHbIE MOJENM MAaHHBIX, MOJENM JAaHHBIX Ha OCHOBE 3allUCEW,
bu3nYecKre MOJIeNN JaHHBIX;
b) pensnHOHHBIC MOJIENHU, HepapXUUecKie MOIEIH, CETEBBIE MOJIEIH,

C) BCe BBIIIENEPEUHCICHHBIE.
Otger: b)

Bompoc 13: (6 6amioB)
Yro Takoe garajgoruueckas Moaelb IpeaMeTHol obaacTu?
a) MOJEeNb, OTpaKalolllas JIOTWYeCKHe B3aHUMOCBS3HM MEXIy JJIEMEHTaMHU
JTaHHBIX 0E30THOCHTENBHO UX CoJepKaHus U (GU3MIECKOM OpraHn3aliy;
b) Momenp, oOTpaxamom@as coAepKaHHe U (QU3MYECKYIO OPraHU3aIHio
3IIEMEHTOB JAHHLIX 0€3 ydeTa JIOTHYeCKUX B3aUMOCBSI3e MeXIy HUMU;
C) MOJENb, OTPaKaroIlasi BCE ACIEKThI DJIEMEHTOB JTaHHBIX.
OrBer: a)

Bompoc 14: (5 6annoB)
Kakue cyIecTBYIOT aJIfOPUTMBI MIOUCKA TI0 IepPEeBY pelIeHni?
a) TPSIMOM TIOUCK;
b) IOWCK B MIMPUHY;
C) TIOWCK B IiIyOuHY;
d) mepe6op.
Otsernl: b) ¢)

Bompoc 15: (6 6amioB)
OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI 9KCIIEPTHOMN CHCTEMBI BKIIOYAIOT:
a) 6a3a NaHHBIX;
b) 6aza 3HAHUI;
C) MalluHa BBIBOJA;
d) cymmarop;
€) IeIuTelNb,
f) Bce BhIIIETIEPEUHCIICHHOE.
Otgetni: a) b) ¢)




Bompoc 16: (6 6amioB)
IponyKIMoHHBIE TipaBuia (IpaBuiia IPOAYKIU) UMEIOT BUJ yCIIOBHS:
a) «eciu A, To B», rae A u B HeKoTOpEIE BBICKA3LIBAHUS,
b) «m3 A cnexgyer By;
C) «BBITOJIHUTH A eciy BeICKa3biBaHue B npasaay.
OrBer: a)

Bompoc 17: (6 6am10B)
Tabmuip! pelmeHuit OTHOCATCS K:
a) JIOTHYECKUM CUCTEeMaM;
b) cucTeMaM MOAMEPIKKU TPUHATHS PEIICHUH;
C) cHcTeMaM paclpe/eleHHbIX BEIYUCICHUN;

d) aHaTUTUYECKUM CHCTEMAM.
OrtBer: b)




